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本核心目前配備有六台流式細胞儀，本核心目前配備有六台流式細胞儀，其各自配備之激發光雷

射與集光濾鏡組合表詳列於表1-4，欲使用本核心儀器者，

請務必前往台大醫學院研發分處第一共研網頁下載參考。

兩台流式細胞分選儀兩台流式細胞分選儀兩台流式細胞分選儀兩台流式細胞分選儀兩台流式細胞分選儀兩台流式細胞分選儀兩台流式細胞分選儀兩台流式細胞分選儀

一台高階多色流式細胞分析儀一台高階多色流式細胞分析儀一台高階多色流式細胞分析儀一台高階多色流式細胞分析儀一台高階多色流式細胞分析儀一台高階多色流式細胞分析儀一台高階多色流式細胞分析儀一台高階多色流式細胞分析儀

三台低階流式細胞分析儀三台低階流式細胞分析儀三台低階流式細胞分析儀三台低階流式細胞分析儀三台低階流式細胞分析儀三台低階流式細胞分析儀三台低階流式細胞分析儀三台低階流式細胞分析儀

BD FACSAria II (101年年年年10月月月月15日正式上線服務日正式上線服務日正式上線服務日正式上線服務)

3-laser, 9 colour cells sorting cytometer, Interchangeable  
emission filter set-up

BD FACSAria IIIu
4-laser, 13 colour cells sorting cytometer, Interchangeable 
emission filter set-up

BD LSRFortessa (102年年年年1月月月月7日正式上線服務日正式上線服務日正式上線服務日正式上線服務 2月月月月1日加裝日加裝日加裝日加裝561nm雷射雷射雷射雷射)

4-laser, 18 colour analyzer, Interchangeable emission filter set-up

BD FACSCalibur
2-laser, 4 colour analyzer, 
Fixed emission filter set-up

BD BD LSRFortessaLSRFortessa

BD BD FACSAriaFACSAria II & II & IIIuIIIu

BD BD FACSCaliburFACSCalibur

第一部分第一部分第一部分第一部分第一部分第一部分第一部分第一部分 : : 本核心本核心本核心本核心本核心本核心本核心本核心現有儀器介紹現有儀器介紹現有儀器介紹現有儀器介紹現有儀器介紹現有儀器介紹現有儀器介紹現有儀器介紹



表表表表1. BD FACS Aria II 流式細胞分選儀激發光雷射與集光濾鏡組合表流式細胞分選儀激發光雷射與集光濾鏡組合表流式細胞分選儀激發光雷射與集光濾鏡組合表流式細胞分選儀激發光雷射與集光濾鏡組合表

** PerCP (87.4/63.3): 螢光染劑名稱 (雷射激發效率%  / 集光濾鏡收集到之發射光含量%)



表表表表2. BD FACS Aria IIIu流式細胞分選儀激發光雷射與集光濾鏡組合表流式細胞分選儀激發光雷射與集光濾鏡組合表流式細胞分選儀激發光雷射與集光濾鏡組合表流式細胞分選儀激發光雷射與集光濾鏡組合表

** 加註刪除線者表示儀器組態中可能有2個或2個以上的位置可以收集到該螢光訊號，加註刪

除線的位置非最佳位置，不建議以該位置收集其螢光訊號。



表表表表3. BD LSRFortessa流式細胞分析儀激發光雷射與集光濾鏡組合表流式細胞分析儀激發光雷射與集光濾鏡組合表流式細胞分析儀激發光雷射與集光濾鏡組合表流式細胞分析儀激發光雷射與集光濾鏡組合表



表表表表4. BD FACSCalibur流式細胞分析儀激發光雷射與集光濾鏡組合表流式細胞分析儀激發光雷射與集光濾鏡組合表流式細胞分析儀激發光雷射與集光濾鏡組合表流式細胞分析儀激發光雷射與集光濾鏡組合表

** 若需要，本表所列出的螢光試劑當然亦可適用於其他具有類似激發光雷射/集光濾鏡組態的流式細胞儀

各儀器可供選擇的雷射與集光濾鏡種類並不相同各儀器可供選擇的雷射與集光濾鏡種類並不相同各儀器可供選擇的雷射與集光濾鏡種類並不相同各儀器可供選擇的雷射與集光濾鏡種類並不相同，，，，使用者應先確認儀器的配備後再選用螢光染劑為佳使用者應先確認儀器的配備後再選用螢光染劑為佳使用者應先確認儀器的配備後再選用螢光染劑為佳使用者應先確認儀器的配備後再選用螢光染劑為佳



本核心所購置之 LSRFortessaLSRFortessa 為台大總區暨醫學院區所擁有的第一台高階多色流式細胞分析儀。本

儀器具有五個激發光雷射 (excitation laser) 裝設位置，讓購買者可以視整體實驗的需求選配或訂製適用的

客製化雷射，在搭配合適的光學濾鏡組合下，最多可同時分析達18種螢光參數。

綜合來說，由於本儀器在進行分析時，可同時啟動

多種雷射激發光源，搭配上多樣化的濾鏡組合，讓使用

者有更大的彈性選擇合適的螢光染劑組合，有效減少螢

光染劑間的干擾。

由於本儀器的濾鏡採用可抽換式設計，若必要，使用者亦可視個人所使用之螢光染劑的發射光光譜範

圍 (emission spectrum) 訂製與使用特殊的客製化濾鏡模組，以增加擷取到的螢光訊號或降低色差補償調

整的需求，讓實驗數據的擷取更為簡易與可信。

第二部分第二部分第二部分第二部分第二部分第二部分第二部分第二部分 : : 本核心本核心本核心本核心本核心本核心本核心本核心新購儀器介紹新購儀器介紹新購儀器介紹新購儀器介紹新購儀器介紹新購儀器介紹新購儀器介紹新購儀器介紹

高階多色流式細胞分析儀高階多色流式細胞分析儀高階多色流式細胞分析儀高階多色流式細胞分析儀高階多色流式細胞分析儀高階多色流式細胞分析儀高階多色流式細胞分析儀高階多色流式細胞分析儀 BD BD LSRFortessaLSRFortessa

目前本核心所購置之儀器裝有

405、488、561與640nm四支激發

光雷射，其各自搭配的集光濾鏡組

合與相對應適用之螢光染劑種類請

參閱第一部分本核心現有儀器介紹

之表3與下頁圖1，或前往台大醫學

院研發分處第一共研網頁下載。
640nm640nm

488 nm488 nm

405 nm405 nm

561 nm561 nm

Octagon

Trigon
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圖圖圖圖1. 本核心本核心本核心本核心 BD LSRFortessa的訊號收集系統配置圖的訊號收集系統配置圖的訊號收集系統配置圖的訊號收集系統配置圖

目前本核心所購置之 LSRFortessaLSRFortessa 裝有405、488、561與640nm等四支激發光雷

射，並配備有4組各自獨立的訊號收集系統，其中 (a) 配合640nm雷射者設計成三角

形排列 (Trigon)，(b-d) 其餘三者皆設計成八角形排列 (Octagon)。經各雷射激發產

生的螢光訊號會被送入各自的訊號收集系統中，經過特定的濾鏡模組處理後，依序

由A-F等收集器加以收集與處理。各訊號收集系統中的光訊號傳送次序如圖所示，以

405nm雷射激發的訊號為例 (見1b)，進入的光線向收集器 A 前進 (以紫色實線表示

之)，遇到第一個長通二分鏡 (685LP) 後，一方面波長高於685nm者會通過該二分

鏡，再由其後方之710/50集光濾鏡收集波長在此範圍內之螢光訊號，並傳送到第一

個收集器 A 中，由光電倍增管 (PMT) 進行後續的調整；另一方面，波長低於685nm

者則會完全反射，向收集器 B 前進 (虛線表示之)，並由下一個長通二分鏡 (630LP) 

進行分光的動作，如此依序反覆進行分光與集光的動作。由於反射的效率優於透

射，這種設計能更有效地保存訊號的強度，減少耗損，提高本儀器在多色分析時的

檢測性能。
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由於不少螢光染劑的激發光和/或放射光 (excitation 

and/or emission) 光譜範圍極廣，故在進行激發與收集螢

光訊號時需小心選擇激發光雷射之種類及相對應之訊號收

集器的位置，以期能夠收集到最強的螢光訊號，並將螢光

訊號間的干擾降到最少。本核心所購置之 LSRFortessaLSRFortessa

由於同時配備有 488nm 與 561nm 兩支雷射，故能夠 (1) 

有效提高某些螢光染劑的激發強度，(2) 更簡單地降低僅

能以單一 488nm 雷射來激發螢光染劑時，螢光訊號間所

產生的干擾與色差補償 (compensation) 調整等問題，讓

儀器的參數調整更為容易。圖 2及圖 3以本核心之

FACSCaliburFACSCalibur 與 LSRFortessaLSRFortessa 兩種分析儀，以及常見

的FITC或EGFP與PE的並用為例做進一步說明。

圖圖圖圖2. FITC與與與與PE的激發光光譜範圍的激發光光譜範圍的激發光光譜範圍的激發光光譜範圍 (分別以藍色與黃綠色虛線表示分別以藍色與黃綠色虛線表示分別以藍色與黃綠色虛線表示分別以藍色與黃綠色虛線表示) 與放射光光譜範圍與放射光光譜範圍與放射光光譜範圍與放射光光譜範圍 (分別以綠色與黃綠色區域表示分別以綠色與黃綠色區域表示分別以綠色與黃綠色區域表示分別以綠色與黃綠色區域表示)。。。。本核心 FACSCalibur 僅

配備有 488nm 但無 561nm 雷射，且分別以 530/30nm 與 585/42nm 兩組集光濾鏡 (即FL1與FL2) 來收集FITC與PE的螢光訊號 (圖2a)。至於

LSRFortessa 則配備有 488nm 與 561nm 雷射，並分別以 530/30nm 與 582/15nm 兩組集光濾鏡來收集FITC與PE的螢光訊號 (圖2b與c)。如

圖2a所示，若單以 488nm 雷射來激發FITC與PE時，主要用以收集FITC螢光訊號的 530/30nm 集光濾鏡僅會收集到微量來自PE的干擾，但主

要用以收集PE螢光訊號的 585/42nm 集光濾鏡則會收集到大量來自FITC的干擾訊號，故需小心進行色差補償的調整。但若我們能夠以 561nm

雷射來激發PE，一方面PE受激發後放射出來的發射光訊號會比以 488nm 雷射激發時更強 (比較圖2b與c)，另一方面由於FITC並無法被 561nm

雷射激發，故並無FITC的干擾訊號會被 582/15nm集光濾鏡所收集 (若換成 585/42nm 濾鏡亦然) ，因此無進行色差調整的需要 (圖2c)。

(a)

(b)

(c)

582/15

582/15

此外，有許多常見的螢光染劑或螢光蛋白必須以

561nm 雷射來激發才能獲取足夠的訊號來進行後續的分

析 (如圖4)，本核心購置之高階流式細胞儀 LSRFortessaLSRFortessa

亦能充分滿足此需求。

相關基礎原理說明請參考第三部分流式細胞儀基本運作原理介紹



582/15

582/15

(a)

(b)

圖圖圖圖3. EGFP與與與與PE的激發光光譜範圍的激發光光譜範圍的激發光光譜範圍的激發光光譜範圍 (分別以藍色與黃綠色虛線表示分別以藍色與黃綠色虛線表示分別以藍色與黃綠色虛線表示分別以藍色與黃綠色虛線表示) 與與與與

放射光光譜範圍放射光光譜範圍放射光光譜範圍放射光光譜範圍 (分別以綠色與黃綠色區域表示分別以綠色與黃綠色區域表示分別以綠色與黃綠色區域表示分別以綠色與黃綠色區域表示)。。。。與圖2做比較，我

們可以發現EGFP與FITC的激發光與放射光範圍其實相當類似，若單

以 488nm 雷射來激發EGFP與PE時，主要用以收集PE螢光訊號的

582/15nm 集光濾鏡同樣會收集到大量來自EGFP的干擾，故需小心

進行色差補償的調整 (圖3a)。但若以 561nm 雷射來激發PE，由於

EGFP並無法被 561nm 雷射激發，故並無EGFP的干擾訊號會被

582/15nm集光濾鏡所收集，因此無進行色差調整的需要 (圖3b)。

較須注意的是，由於

EGFP亦會被405nm雷射所

激發，故若有螢光分子是以

405nm雷射激發，並以收集

EGFP發射光光譜範圍內的

集光濾鏡來收集訊號時，就

須小心來自EGFP的干擾，

並需進行色差補償的調整，

譬如 BV510 (左圖)。

700600500400300

405

圖圖圖圖4. (a) mCherry (b) dTomato 以及以及以及以及 (c) DsRED 的激發光光譜範圍的激發光光譜範圍的激發光光譜範圍的激發光光譜範圍

(分別以橘紅色分別以橘紅色分別以橘紅色分別以橘紅色、、、、黃綠色與黃綠色虛線表示黃綠色與黃綠色虛線表示黃綠色與黃綠色虛線表示黃綠色與黃綠色虛線表示) 與放射光光譜範圍與放射光光譜範圍與放射光光譜範圍與放射光光譜範圍 (分別以分別以分別以分別以

橘紅色橘紅色橘紅色橘紅色、、、、黃綠色與黃綠色區域表示黃綠色與黃綠色區域表示黃綠色與黃綠色區域表示黃綠色與黃綠色區域表示)。。。。雖然 dTomato 與 DsRED 亦能被

488nm 雷射激發，但就實際操作的經驗來說，其訊號仍屬偏弱，常造

成分析上的困難。故此三種螢光蛋白最好能以 561nm 雷射進行激發，

方能獲取最佳的訊號。

582/15

582/15

(a)

(b)

(c)

如有儀器或螢光染劑使用等相關問題，歡迎來電或至本核心一起討論



流式細胞分析儀 (analyzer) 基本上是由液流系統、光學系統與電子系統等三大系統所組合而成的分析儀器；

流式細胞分選儀 (sorter) 則是除了前述三項系統外, 再加裝細胞分選相關組件, 讓儀器可以進行細胞分選與收集的

工作. 

待測細胞或檢體以進樣針吸入管路，經過液流系統的傳送進入細胞室 (Flow cell)，並在此處通過光學系統中

的雷射照射區，細胞與標定於其上的螢光分子經過雷射光激發後產生相對應的訊號，這些訊號經過一連串的透鏡

與濾鏡模組篩選後再通過光電倍增管 (PMT) 將光學訊號轉換成電子訊號並加以處理與放大，然後送入電腦，於螢

幕上呈現出相對應之圖形以利使用者做後續的調整、分析或細胞分選。

第三部分第三部分第三部分第三部分第三部分第三部分第三部分第三部分 : : 流式細胞儀基本運作原理介紹流式細胞儀基本運作原理介紹流式細胞儀基本運作原理介紹流式細胞儀基本運作原理介紹流式細胞儀基本運作原理介紹流式細胞儀基本運作原理介紹流式細胞儀基本運作原理介紹流式細胞儀基本運作原理介紹

圖圖圖圖1.  BD FACSCalibur分析儀的液流系統配置圖分析儀的液流系統配置圖分析儀的液流系統配置圖分析儀的液流系統配置圖。

流式細胞儀的液流系統是經由空氣幫浦的加壓來進行驅動的。以BD 

FACSCalibur的系統為例，空氣幫浦分別對鞘液桶 (黑色虛線) 及上樣區

的樣品管 (藍色虛線) 進行加壓，將鞘液 (sheath, 即PBS等張溶液) 及樣

品液 (sample) 送進輸送管路，並於細胞室匯合，樣品液會依流體聚焦

的原理在鞘液中形成細胞液柱，依序通過雷射照射區 (如圖2) ，分析後

的樣品即直接流入廢液桶。

** 操作注意事項 : 整個液流系統需完全封閉才能順利加壓，慎防漏氣

圖圖圖圖2.  流動室中樣品流在鞘液中產生之流體聚焦現象流動室中樣品流在鞘液中產生之流體聚焦現象流動室中樣品流在鞘液中產生之流體聚焦現象流動室中樣品流在鞘液中產生之流體聚焦現象。

流入流動室中央的樣品液在被鞘液環繞的狀況下會依流體聚焦

(hydrodynamic focusing) 的原理形成細胞液柱，並始終保持著分層鞘

流的狀態。由於樣品液的壓力總是高於鞘液的壓力，故可透過改變樣

品壓力來控制樣品流速。低流速 (左圖) 適用於解析度要求較高或數值

差異少的定量分析 (如DNA分析)，因此時樣品流較窄，可讓單一細胞

依次通過雷射光束並得到較精確的數值 (CV值較佳)。高流速 (右圖) 

較適用於定性分析，此時液柱變寬，雖單位時間內通過的細胞數增

加，可縮短分析時間，但受測細胞容易偏離水路中軸或左右晃動讓增

加測量值變異度 (CV值較差)。

**操作注意事項 : 慎選流速控制項，欲分析DNA含量者務必選低流速

Low sample 
pressure

(12uL/min)

High sample 
pressure

(60uL/min)

Sheath 
tank

蓋子務必旋緊蓋子務必旋緊蓋子務必旋緊蓋子務必旋緊
管子確定無裂痕管子確定無裂痕管子確定無裂痕管子確定無裂痕

(加壓處加壓處加壓處加壓處)
(加壓處加壓處加壓處加壓處)



圖圖圖圖3. 流式細胞儀中常用的光學濾鏡基本上分為三種流式細胞儀中常用的光學濾鏡基本上分為三種流式細胞儀中常用的光學濾鏡基本上分為三種流式細胞儀中常用的光學濾鏡基本上分為三種。。。。

(1) 長波通長波通長波通長波通(Longpass)：可讓高於特定波長的光穿透過去；(2) 短波短波短波短波

通通通通 (Shortpass)：可讓低於特定波長的光穿透過去； (3) 帶通帶通帶通帶通

(Bandpass)：可讓特定波長範圍內的的光穿透過去，其餘波長的光

則被阻斷。譬如 LP500 表示可讓波長超過 500nm 的光穿透過去；

SP500 表示可讓波長低於 500nm 的光穿透過去； BP500/50 (或簡

單以 500/50 表示) 表示可讓波長介於 475~525nm 間的光穿透過

去。此外，尚有其他類型的濾鏡，譬如 (4) 長波通長波通長波通長波通 (或短波通或短波通或短波通或短波通) 二分二分二分二分

鏡鏡鏡鏡 (Dichromic mirror)：可允許某一波長以上 (或以下) 的光線通過

而將此波長以下 (或以上) 的光線反射。譬如 DM640LP 表示可讓波

長超過 640nm 的光穿透過去，但將低於 640nm 的光反射回去。(5) 

中性濾片中性濾片中性濾片中性濾片則無頻率特性，各波長的光線會均勻衰減，常用於光線過

強需均勻衰減的地方。濾鏡的使用實例可參考圖4。

圖圖圖圖4.  BD FACSCalibur的光學系統配置圖的光學系統配置圖的光學系統配置圖的光學系統配置圖。

流式細胞儀的光學系統主要用來產生與收集螢光及散射光訊號。以

BD FACSCalibur的系統為例，波長為 488nm 和/或 635nm 之雷射

激發光精確且穩定地通過光束形成稜鏡後，在細胞室與細胞液柱呈

垂直方向交會並激發出訊號。直行的前向散射光由FSC發光二極體

接收 (並參考圖6)，側向散射光與螢光訊號則呈90度角方向傳送，依

序通過各種短波通或長波通二分鏡後，再由帶通濾鏡收集特定波長

的光線，送入光電倍增管做後續處理。

流式細胞儀的光學系統包含了各種雷射光源、透

鏡與濾鏡。雷射經過透鏡聚焦匯集成束，照射細胞後

所產生的螢光與光散射訊號則由各種透鏡與濾鏡組合

加以篩選與收集，並進行後續處理。

雷射基本上是沿著直線傳輸，發散角很小，必要

時能夠聚焦至細胞直徑的大小。雷射亦具有良好的單

色性且亮度極高，因此當其照射到細胞時能夠產生足

夠的折射光及螢光讓偵測器捕捉到訊號，並進行後續

分析。這些特點讓雷射成為流式細胞儀光源的首選。

在流式細胞儀中，不同波長之雷射光源皆有其各自獨

立的光路與集光濾鏡組合，如此將可有效降低多色分

析時各種螢光訊號間重疊訊號的干擾。
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細胞經雷射照射後所產生的訊號主要可分為光散射訊號

與螢光訊號兩種。散射光的波長與入射波一樣，其強弱可以

反映出細胞的大小及胞漿內部顆粒的複雜度，分別由前向散

射光 (forward scatter，FSC) 及側向散射光 (side scatter 或

right-angle scatter，SSC) 的數值來表示，數值愈高者，分

別表示細胞愈大或細胞內的顆粒愈複雜。據此，可對未染色

的細胞進行初步的分群與分析。
圖圖圖圖7. 全血之散射光分析圖例全血之散射光分析圖例全血之散射光分析圖例全血之散射光分析圖例

嗜中性球與單核球的細胞直徑較大 (約各為12與

14um)，故分布在圖形右側；淋巴球直徑相對較小 (約

8um) ，故分布在圖形左側。顆粒複雜性依序為嗜中性

球、單核球與淋巴球，故依序分布在圖形的上、中與

下方。

Whole blood

圖圖圖圖6.  BD FACSCalibur中前向與側向散射光的偵測方式中前向與側向散射光的偵測方式中前向與側向散射光的偵測方式中前向與側向散射光的偵測方式 (另參照圖另參照圖另參照圖另參照圖7)

在流式細胞儀中，細胞的前向與側向散射光皆來自488nm雷射的激發，並以488/10濾鏡來收集及

分析。FSC偵測器與濾鏡前方的遮光板可擋住正向的直行光線，讓偵測器能對2至10度角偏折繞

射過去之前向散射光進行收集與分析，細胞愈大，收集到的繞射訊號就越多。由於前向散射光的

訊號較強，故以光電二極體來接收之。至於側向散射光與螢光訊號則被與雷射光束正交90度角方

向的光電倍增管來接收之，細胞結構愈複雜，收集到的訊號就越多。

圖圖圖圖5. 散射光測量原理散射光測量原理散射光測量原理散射光測量原理

細胞經雷射光激發會產生前向散射光（小角度散射，以偵測繞射光為主）及側向

散射光（大角度散射，以偵測折射與反射光為主）。前向散射光的多寡與細胞的

大小和面積有關。側向散射光與細胞內的顆粒數和內部結構有關。至於各以何種

角度範圍內的散射光被收集與分析則視各廠牌流式細胞儀的設置方式而異。
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光光光光
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低前向散射光低前向散射光低前向散射光低前向散射光, 高側向散射光高側向散射光高側向散射光高側向散射光 高前向散射光高前向散射光高前向散射光高前向散射光, 低側向散射光低側向散射光低側向散射光低側向散射光

散射光與螢光的測量散射光與螢光的測量散射光與螢光的測量散射光與螢光的測量散射光與螢光的測量散射光與螢光的測量散射光與螢光的測量散射光與螢光的測量



螢光分子則需要經過特定波長範圍的光激發後，才能發射出特定波長範圍的螢光，據此，經過不同螢

光分子標定的細胞在通過不同波長雷射光的激發後，可以放射出各種相對應的螢光，進而反映出不同的生

物學特性。

當螢光分子吸收了與它所具有的特徵頻率相一致的光子時 (excitation light)，會從基態躍升到激發態，

然後再快速地降回其電子基態的各個不同振動能級，並依物質本身的能階特性，以較長波長之光的形式釋

放出多餘的能量 (emission light)。若釋放出來的光在可見光範圍內，便是我們眼中所見到的螢光。

圖8以7-AAD為例子做進一步說明。螢光分子

可被激發的激發光波長與其受激發後放射出來的

放射光波長通常都具有特定的波長範圍。當我們

用單一波長雷射進行激發時，其激發效率會隨著

激發光波長的不同而有差異。舉例來說，當我們

以不同波長雷射來激發 7-AAD時，可以發現

561nm雷射的激發效率其實優於 488nm 雷射 (圖

4a和b)。因此，在僅需要分析單一螢光訊號的狀

況下，我們可以根據儀器所配備的雷射種類來選

擇最合適的激發光源，激發出最大的訊號，再配

合選用能收集到最多放射光的集光濾鏡來加以收

集，以獲取最佳的訊號。

圖圖圖圖8. 7-AAD 的激發光光譜範圍的激發光光譜範圍的激發光光譜範圍的激發光光譜範圍 (excitation，，，，黃綠色虛線範圍黃綠色虛線範圍黃綠色虛線範圍黃綠色虛線範圍) 與放射光光與放射光光與放射光光與放射光光

譜範圍譜範圍譜範圍譜範圍 (emission，，，，紅色區域紅色區域紅色區域紅色區域)。(a) 當7-AAD以 488nm 雷射進行激發時，

其激發效率約為最大激發值的52%，(b) 但以 561nm 雷射進行激發時，其

激發效率可達93.8%，(c) 若以可收集 630/30nm 波長範圍 (615~645nm) 

的集光濾鏡來收集發射光時，能收集到約36%的總發射光。

各儀器可供選擇的激發光雷射與集光濾鏡種類並不見

得相同，使用者在選用螢光染劑前，應先確認儀器的

配備後再設計實驗為佳。

488nm

488nm

561nm

Wave length (nm)

(a)

(b)

(c)



但分析兩種或兩種以上的螢光訊號時就需要考慮到不同螢光分子間可能產生的干擾與是否進行色差補

償的調整以得到正確的訊號值與圖形。干擾的多寡與下列幾點有關：(1) 不同螢光分子間之激發光光譜的

重疊狀況，(2) 螢光分子受激發後放射出來之放射光光譜的重疊狀況，(3) 儀器所配備的激發光雷射種類，

與 (4) 儀器所配備之集光濾鏡的集光波長範圍。

螢光分子的激發光光譜範圍與可選用的激發光雷射種類有關，受激發後放射出來的放射光光譜範圍則

與可選用的集光濾鏡的集光波長範圍有關。雖然流式細胞儀在設計上已使用單一光源雷射與各種分光鏡及

集光濾鏡組合來盡量降低不同螢光分子間的干擾，但我們需瞭解到市面上販售的螢光分子種類繁多，每台

機器既定的光學系統組態不容易將所有螢光分子皆納入考慮，因而不容易將各種螢光分子間的干擾百分之

百去除。故強烈建議使用者先確認欲使用儀器的相關配備後，再挑選適用的螢光染劑，才能獲取最佳的數

據與結果。部分範例請參考第二部分本核心新購儀器介紹之圖2至4。

在下一次的流式細胞分析暨分選核心電子報中，我們將對多重螢光染色的方法、注意事項及常見的問題做進

一步的介紹，以期能夠幫助研究者順利設計與完成實驗。下面亦列出幾家有提供 Fluorescence Spectrum Viewer 

之廠商的網址，使用者可根據欲使用之螢光分子自行與流式細胞儀之激發光雷射與集光濾鏡組態做模擬配對測

試，檢視螢光分子的適用性。

1. http://www.bdbiosciences.com/research/multicolor/spectrum_viewer/index.jsp

2. http://www.ebioscience.com/resources/fluorplan-spectra-viewer.htm

3. http://www.invitrogen.com/site/us/en/home/Products-and-Services/Applications/Cell-

Analysis/Labeling-Chemistry/Fluorescence-SpectraViewer.html

參考資料來源 : 新加坡商必帝股份有限公司台灣分公司



第四部分第四部分第四部分第四部分第四部分第四部分第四部分第四部分 : : 流式細胞分析儀使用及管理辦法流式細胞分析儀使用及管理辦法流式細胞分析儀使用及管理辦法流式細胞分析儀使用及管理辦法流式細胞分析儀使用及管理辦法流式細胞分析儀使用及管理辦法流式細胞分析儀使用及管理辦法流式細胞分析儀使用及管理辦法 ((摘錄摘錄摘錄摘錄摘錄摘錄摘錄摘錄))

本辦法已於今年1月做進一步的修正，欲使用流式細胞分析儀 (包含 FACSCalibur 與 LSRFortessa) 的同

仁請自行進入研發分處第一共研網頁詳讀相關內容，並請確實遵守相關規定。此處僅摘錄部分較重要的注

意事項，如有任何疑問，歡迎來電洽詢或至本核心辦公室做進一步的討論。








